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Auf den ersten Blick: 99 Mit der Bioenergie
wird das Brot teurer. &
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Der Brotpreis steigt, der Getreidepreis sinkt
Entwicklung von Roggen- und Roggenbrotpreis

2,50 Preise in Euro pro kg

2,00 /
150 /
1,00 /

0,50 /

1950 1970 1985 1995 2005 2007 2008
Quelle: DBV, ZMP, Stat. Bundesamt 2008

Nur ein Bruchteil der Weltgetreideernte
wird fiir Biokraftstoffe genutzt
Weltgetreideverbrauch 2008

fur fur
Futtermittel: Biokraftstoffe:
772,5 Mio. t 13,8 Mio. t
35 % )\
fur
Sonstige:
N (Saatgut,
fur ) Industrie)
Nahrungsmittel 287 Mio. t
1.028,5 Mio. t 13%
47 %

Quelle: FAO 2009

Die europdische Getreideernte wird iiber-
wiegend als Tierfutter verwertet

Biokraftstoffe 2 %

Saaten

Industrie 8 %

Nahrung
23 %

Quelle: EU-Kommission, EBIO 2009, Ernte 2008/09

Den Preis macht nicht
das Korn allein.

Zusammensetzung
des Brotpreises

Weiterverarbeitung
Energie, Handel
Steuern: ca. 66 %

Getreide: 4,4 %

Lohnkosten: ca.30 %

Nur ein Bruchteil der weltweit produzierten
Agrarglter wird bisher fiir Bioenergie genutzt.
Trotzdem schnellten die Weltmarktpreise fir
Getreide 2007/08 voriibergehend in die Hohe.
Der Grund: Ernten fielen wegen extremer Diir-
ren aus. Die Lagerbestande der groflen Agrar-
handler waren sehr niedrig. Der steigende Erd-
olpreis lieB auch die Kosten fiir Betriebsmittel
wie z.B. Dinger und Kraftstoffe explodieren.
AuBlerdem: Immer mehr Menschen, vor allem
in den asiatischen Wachstumsregionen, wollen
mehr Fleisch- und Milchprodukte konsumieren.
Das flihrt zu einem Uberproportional starken
Verbrauch von Getreide und Olsaaten als Futter-
mittel. Ergebnis: Die Preise steigen. Fir Land-
wirte kann es sich dann maoglicherweise wieder
lohnen, in den Anbau zu investieren und brach-
liegende Flachen zu bestellen. Da die Landwirte

in den vergangenen Jahren oft nur sehr niedrige
Erlése fiir ihre Produkte erzielten, wurde in
vielen Regionen der Erde die landwirtschaftliche
Produktion aufgegeben und nicht ausreichend
in die Agrarwirtschaft investiert. Aufgrund der
guten Ernten sind trotz des Ausbaus der Bio-
energie die Getreidepreise 2009 wieder stark
eingebrochen.

Die Getreidepreise auf den Weltmarkten sollten
allerdings nicht mit dem Brotpreis beim Backer
nebenan verwechselt werden. Der Kostenanteil
des Rohstoffs Getreide am Preis fiir das End-
produkt Brot ist sehr gering. Von einem Euro,
den der Verbraucher fiir ein Brot zahlt, erhalt
der Landwirt nur 4,4 Cent. Wichtiger sind andere
Kosten wie z.B. Lohne, Weiterverarbeitung und
Steuern.







Strom, Warme oder Kraftstoffe Flachenbedarf der Bioenergie
konnen aus Energiepflanzen
(z.B. Raps, Mais, Getreide), aus
Holz sowie - in vergleichbarem
Umfang - aus Reststoffen (z.B.
Gille und Bioabfalll gewonnen
werden. 2009 wuchsen in Deutsch-
land auf 1,7 Mio. Hektar Energie-
pflanzen, das sind rund 10 % der
landwirtschaftlichen Nutzflache.

Unsere Landwirtschaft

kann neben Nahrung
ein Viertel unserer

dien bis 2020 auf bis zu 4 Mio. o Bloenergre | che Pliche fin Bioomersie Energie bereitStellen'

die Versorgung mit Nahrungs- R ?‘ﬁ‘ié;fb% By 5 '
mitteln in Frage zu stellen. Fir a W ‘t‘b"‘ - E L k

deren Anbau werden in Zukunft : g % g ;
namlich weniger Flachen beno- ; 1%
tigt: Bevolkerungsriickgang und 3

steigende Ertrdage machen es
moglich.

Die Flache kénnte sich nach den
Ergebnissen verschiedener Stu- 2009: 2020:

Die Ackerflache kann natirlich
nur einmal verplant werden -
aber Biomasse steht auch in
Form von Reststoffen aus der
Futter- und Nahrungsmittel-
produktion zur Verfligung, z.B.
Ribenblatter, Giille, Mist und
Nebenprodukte wie Kartoffel-
schalen.

Landwirtschaft und Bioenergie
missen sich also keine Konkur-
renz machen - sondern gehen Anteil der Bioenergie am Energieverbrauch

langst Hand in Hand.
26,2%

Addiert man zu den eigens an- 5%
gebauten Energiepflanzen die
vielen verschiedenen Reststoff-
Quellen hinzu, so reicht dieses
Potenzial, um bis 2020 bis zu
15 % des deutschen Primaér- o v
energieverbrauchs mit Bioener- .//
gie zu decken. Nach einer Bran- 5%

chenprognose konnte bis 2030
rund ein Viertel des deutschen
Energieverbrauchs mit Bioener-
gie gedeckt werden.

20 %

15 %

2008 2010 2020 2030

Quelle: FNR, AEE-/BEE-Branchenprognose 2009




Auf den ersten Blick:

yy Unser Biodiesel zerstort
den Regenwald. &
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Die weltweite Landflache betragt 12,9 ‘ o g N 1 L ;'ﬂli; ) \
Mrd. Hektar. Auf den 2,6 Mrd. Hek- . ,

tar Wiiste und 1,5 Mrd. Hektar Steppe n:S e r I Q I es e

kann keine Biomasse fir die Produk- ! | .

tion von Biokraftstoffen gewonnen l OO is 4
werden. Es bleiben Ackerflachen (1,5 asst
Mrd. Hektar]), Weideflachen (3,4 Mrd.

Hektar) und Wald (4 Mrd. Hektar). Auf
nur 30 Millionen Hektar, d.h. auf nur
2 % der weltweiten Ackerflachen, wer-
den derzeit Pflanzen fir Bioenergie
angebaut. Schon angesichts dieser
GrofBBenverhaltnisse wird deutlich, dass

Biokraftstoffe nicht als Stindenbock fir
die Zerstorung von Regenwald taugen.

Verantwortlich fiur die Regenwald-
zerstérung ist — neben der Nachfra-
ge nach Tropenholz - der steigende
Bedarf an billigen Futtermitteln,
Nahrungsmitteln sowie Pflanzen fir
die stoffliche Nutzung. 95 % des welt-
weiten Palmaélverbrauchs und 95 % der
weltweiten Getreideernte flieBen als
Rohstoff in diese Bereiche. Der ver-

meintliche Konflikt .Tank versus Tel- -, y - J - fal'lmporte

ler” entpuppt sich als Konflikt .Trog . EU-Nacﬁrr:al:?,'tir-

versus Teller”. / : 2 , kriterien rgwitelts-
- ? lnternationaler

. . : Kontro|
Wer in Deutschland Kraftstoff aus Bio- S - 3 Zerﬁfizieer:fﬂg

masse erzeugen will, muss nachwei-
sen, dass diese nicht von Flachen mit
hohem Naturschutzwert und Kohlen-
stoffbestand stammt, d.h. auch nicht

Geringer Flachenbedarf
fiir hohe Anteile von Biokraftstoffen

von gerodeten Regenwaldflachen. In- Acker: 6 te weltweit
ternationale Kontroll- und Zertifizie- Wiiste Laers]afr[w_acehvg? were
rungssysteme werten dazu z.B. Satel- 2,6 Mrd. 12,9 Mrd. Hektar Biokraftstoffe werden in Deutschland hauptséchlich aus heimischer Biomasse erzeugt: Rapsol fiir
litenaufnahmen aus. Herkunft und AT Biodiesel sowie Getreide und Zuckerriiben fir Bioethanol. Importierte Biomasse muss die Vorgaben
Klimabilanz missen weltweit licken- der EU-Richtlinie fiir Erneuerbare Energien sowie die deutsche Nachhaltigkeitsverordnung erftllen.
los nachvollziehbar sein. Steppe Weide:

A o - hglxa”ri El'ék“t"arrd- Ausreichend Potenzial fiir Teller, Trog und Tank
Diese Vorgaben sind ein Schritt in die
richtige Richtung. Sie konnen aber kein ® Zum Vergleich: Welt- In Deutschland findet die Biokraftstoffproduktion oft gleichzeitig mit der Nahrungs- und
Allheilmittel gegen die Regenwald- weite Anbauflache Futtermittelproduktion auf einer Fliche statt: Wer Raps anbaut, erzeugt z.B. nicht nur Pflanzen-
zerstorung sein. Es hilft schliefilich ngla:rd. fUrdBigel\;]_ergl_ile kfoo% 6l, sondern gleichzeitig auch Rapsschrot, das als Futtermittel dient. Soll die Anbaufléche fir Bio-
wehig, wenn nur die an.teilsméﬁig sehr Hektar rune o e Rertar kraftstoffe ausgeweitet werden, muss das nicht auf Kosten von Regenwald passieren. Zunachst kon-
k}eme NUtZUﬂQ von sOJa‘. oder Palm'dl Gesamte degradierte Fliche: nen in Deutschland Anbauflachen genutzt werden, die durch ricklaufige Agrarexporte frei werden.
fur den Energiebereich einwandfrei ist 3,5 Mrd. Hektar Auch durch den Bevolkerungsriickgang in Deutschland werden weniger Agrarprodukte und damit
- aber der ungleich grofiere Anbau fiir Durch Anbau von Energiepflanzen, z.B. weniger Flichen benatigt. Gleichzeitig lassen sich mit optimierten Anbauverfahren nicht nur die
importierte Nahrungs- und Futtermit- S}gslanlf?‘uﬁ]adt;%pogaaéggggpa%?gtggnFTgcnﬁ;’ Artenvielfalt, sondern auch die Ertrage steigern.
tel ohne dkologische Kontrolle unge- konnten Biokraftstoffe erzeugt werden, die
hindert weitergeht. Alle Agrarrohstoffe 32;{26‘#5 globalen Kraftstoffverbrauchs Weltweit sind insgesamt ca. 3,5 Mrd. Hektar Flachen degradiert, d.h. ausgelaugt und in ihrer 6ko-
sollten daher hinsichtlich okologischer ' logischen Funktion angegriffen. Ein angepasster Anbau von Energiepflanzen auf diesen Flachen

Kriterien Uberprift werden. Quelle: FAO; Metzger und Hiittermann, 2/2009 kann dazu beitragen, die Boden zu rekultivieren und Erosion zu vermeiden.




Auf den ersten Blick:

» FUr Bloenergie missen Menschen
In Entwicklungslandern hungern 4




Im Friihjahr 2008 erreichten die Weltagrar-

preise Rekordhdhen. Dafiir wurde vor allem die

Bioenergie verantwortlich gemacht. Zwar stieg

2008 erneut die Getreidemenge, die fiir Bio-

energie genutzt wurde, doch sind die Getreide-

preise gleichzeitig unter das Niveau des Vor-

jahres gesunken. Folgende Griinde fiihrten zu der

voriibergehenden Preisexplosion:

- Ernteausfalle aufgrund von Klimaextremen in
wichtigen Anbaulandern

- weltweit historisch niedrige Lagerbestande

- gestiegene Nachfrage nach Getreide als Fut-
termittel aufgrund des zunehmenden Fleisch-
konsums insbesondere im kaufkraftigen China
und Indien

Aufgrund der in den vergangenen Jahren verhalt-
nismafig niedrigen Erzeugerpreise liegen weiter-
hin weltweit Flachen brach. Auch Neuinvestitionen
in die Steigerung der landwirtschaftlichen Pro-
duktion sind bisher kaum erfolgt, weswegen es zu
Engpassen kam. Marktfremde Anleger drangten
in spekulativer Absicht auf die Markte. Die
Preisentwicklung wurde zunehmend volatil und
koppelte sich vom realen Verhaltnis von Angebot
und Nachfrage ab. Nach einer erneuten Rekord-
ernte (+7%) brachen die Preise ab Sommer 2008
wegen des Uberangebots wieder zusammen.

Die steigende Nachfrage nach Biomasse fir Bio-
energie kann regional aber auch zur Verknappung
des Angebotes von Nahrungs- und Futtermitteln
beitragen. Im Zweifel muss die Nahrungsproduk-
tion darum immer Vorrang haben - Food first!

Tank und Teller sind moglich

Mit rund 115 Mio. Tonnen flossen 2008 allerdings
nur 5 % der Weltgetreideernte (2,2 Mrd. Tonnen)
in die Produktion von Biokraftstoffen. Angesichts
ausreichender Flachen- und Biomassepotenziale
muss es keine Konkurrenz zwischen Nahrungs-
mittelproduktion und energetischer Nutzung von
Biomasse geben. Wir miissen uns nicht zwischen
Tank oder Teller” entscheiden. Wir kénnen beides
haben - wenn vorhandene Potenziale gezielt er-
schlossen und nachhaltig genutzt werden. Hunger
dagegen ist vor allem ein Armutsproblem. Es hat
mit Verteilungsgerechtigkeit zu tun und bedeutet
nicht, dass grundsatzlich zu wenig Nahrungsmit-
tel produziert wiirden.

Chance Bioenergie

Viele
haben unter dem Druck niedriger Weltmarkt-
preise und mangelnder Rentabilitat in den ver-
gangenen Jahren aufgegeben und sind in die
Metropolen abgewandert. Der Einstieg in die
nachhaltige Nutzung der Bioenergie bietet die
Chance einer Trendwende:

Bioenergie kann aus der Erdolfalle fiihren
und Devisen im Land halten.

Anteil fossiler Brennstoffe
an allen Importen

Indien:
Elfenbeinkiste:
Tansania:

Kuba:

Quelle: WTO International

Kleinbauern in Entwicklungslandern

Bioenergie ist fur
Entwicklungslander
eine Chance zur
wirtschaftlichen
Entwicklung.

Die Produktion von Strom, Warme und Kraft-
stoffen schafft ein zweites wirtschaftliches
Standbein fir Landwirte.

Die Abhangigkeit von teuren fossilen
Energietragern wird reduziert.

In Entwicklungslandern bietet Bioenergie
die kostenglinstige dezentrale Energie-
versorgung, die fur alle weiteren gesell-
schaftlichen und 6konomischen Aktivitaten
unerlasslich ist.

In den armsten Landern, die traditionelle
Biomasse (z.B. Dung, Holz] ineffizient
nutzen, kann die Versorgung modernisiert
und der Raubbau (z.B. Brennholz] gebremst
werden.

Die hohe Abhéangigkeit vieler Schwellen- und Ent-
wicklungslander von Importen fossiler Brennstoffe
hat mit dem Preisanstieg fir Erdol seit den 1970er
Jahren mafigeblich in die Verschuldung gefiihrt. Die
Entwicklungslander mussten weiterhin bei immer
schwacherer Kaufkraft die steigenden Weltmarkt-
preise zahlen. Damit stieg der Anteil der Ausgaben
fur den Import fossiler Energietrager im Verhaltnis zu
den Exporteinnahmen in vielen Entwicklungslandern
auf Uber 50 % bis 75 %, d.h. die geringen Einnahmen
durch heimische Produkte auf dem Weltmarkt werden
umgehend von der Olrechnung wieder aufgefressen.

Ein Anstieg des Rohdlpreises um

10 US$ je Barrel und Jahr fiihrt zu einem
Riickgang des Bruttosozialprodukts um
durchschnittlich...

3,0 %in den Entwicklungslandern Subsahara-Afrikas

.00
= o
29,9%

1,6 % in den hochverschuldeten Entwicklungslandern
0,8 %in den Entwicklungsléandern Siidostasiens

28,9% 0,4 %m den westlichen Industriestaaten (OECD)

Trade Statistics 2008
Quelle: IEA World Energy Outlook 2006
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Auf den ersten Blick:

» Blogas stinkt.
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Korrekt betriebene Biogasanlagen stinken nicht.
Eine Geruchsbelastigung durch Biogasanlagen
kann es nur dann geben, wenn die Biomasse
vor oder nach dem Prozess nicht sachgerecht
gelagert wird, wenn der biologische Prozess aus
dem Gleichgewicht kommt, oder wenn schlecht
vergorenes Material wieder auf den Acker aus-
gebracht wird. Dies stellt jedoch den Ausnahme-
fall dar und geschieht hochst selten.

Die Sorge vor Geruchsbelastigungen durch Bio-
gasanlagen ist damit heute unbegriindet. Mehr
noch: Giille aus der landwirtschaftlichen Tierhal-
tung, die vor ihrer Ausbringung auf die Ackerfla-
chen zunachst in einer Biogasanlage vergoren und
energetisch genutzt wurde, verursacht wesentlich
geringere Geruchsbeldstigungen als unvergorene
Gille. Das in der Gille enthaltene Methan wird in

Regionale Wertschopfung mit Biogas

Ein durchschnittlicher Landkreis stellt ein Fiinftel
seiner Ackerflache von insgesamt 30.000 Hektar
fur den Anbau von Energiepflanzen bereit. Damit
kdnnen rund 30 Biogasanlagen betrieben wer-
den. Jede Biogasanlage bringt durch die Arbeits-
einkommen und Gewinne aus dem Anlagenbau
und -betrieb einen Zuwachs regionaler Wert-
schopfung von rund 300.000 Euro pro Jahr. Die
gesamte jahrliche Wertschopfung von ca. 9 Mio.
Euro in der Region verteilt sich

zu 35 % auf zusatzliche

Gewinne der Investoren

und der Verpachter der -
Grundflachen der Biogas-

anlagen,

zu 28 % auf zusatzliche “

Gewinne der Lieferanten
der Biomasse,

nisse der Warmenutzer,

zu 16 % auf Kostenerspar- L |

zu 14 % auf bei Betreibern
und Dienstleistern zusatz-
lich erzielte Arbeitsein-
kommen und

zu 7 % auf zusatzliche
Gewerbesteuer.

Die Biogasanlagen versorgen

- Uber 30.000 Haushalte mit Strom
- Uber 3.300 Haushalte mit Warme

Quelle: Troje, SZA 3/07

der Biogasanlage zur Strom- und Warmeerzeu-
gung genutzt. Deshalb kann dieses extrem kli-
maschadliche Gas bei der Ausbringung der Gar-
reste, d.h. von vergorener Gllle, nicht mehr in die
Atmosphare entweichen.

Dariiber hinaus sind die Nahrstoffe in vergorener
Gille fir Pflanzen besser verfiigbar. Durch die
Ruckflihrung des Garrestes auf die Ackerflachen
kann daher mit diesem wertvollen Dinger der
Einsatz von synthetischen Diingemitteln reduziert
werden. So schliefit sich der regionale Nahrstoff-
kreislauf Uber die Biogasanlage. Fir benachbarte
Wohngebaude ist eine Biogasanlage oft ein Zu-
gewinn, da von ihr die Warme zur Beheizung des
Wohnhauses glinstiger bezogen werden kann als
liber die eigene Erdgas- oder Olheizung.

Eine Landwirtschaft, die man Uberhaupt nicht
riecht, wird es aber wohl nie geben.

Biogas in
Deutschland 2009

4.500 Biogasanlagen
1.650 Megawatt,,

mind. 12,4 Mrd. Kilowattstunden

11.000 Arbeitsplatze

ca. 10 Mio. t CO,-Aquivalent
vermiedene Emissionen

Quelle: Fachverband Biogas, Prognose,
Nov. 2009

Giille stinkt.
Biogasanlagen nicht.
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Auf den ersten Blick: s Blodiesel verursacht mehr CO,,
als er einspart.«
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Das bei der Verbrennung von Biomasse freige-
setzte CO, entspricht der Menge, die die Pflanze
wahrend ihres Wachstums aufgenommen hat.
Nachwachsende Biomasse absorbiert wiede-
rum die freigesetzte Menge CO.. Es handelt sich
somit um einen geschlossenen CO.-Kreislauf.

Die Klimabilanz der verschiedenen Biokraft-
stoffe hangt davon ab, wie energieintensiv
der Anbau ist (z.B. Dingen, Pfligen) und wie
aufwandig sich Transport und Umwandlung
gestalten (z.B. Effizienz einer Bioraffinerie.
Aus Sicht der Klimabilanz sind daher geschlos-
sene, dezentrale Kreislaufe optimal, bei denen
heimische Energiepflanzen effizient genutzt
werden. Neue Verfahren der Biokraftstoff-
produktion und verbesserte Anbaukonzepte
fir Energiepflanzen konnen die Energie- und
Klimabilanz weiter verbessern.

Biodiesel
Pflanzenodl
Bioethanol

Biogas
synthetischer
Biokraftstoff

Klimabilanz von fossilen und Biokraftstoffen
Kilogramm C02-Aquivalent pro Liter Kraftstoffaquivalent*

Aus Raps wird in der Olmihle Pflanzendl und
Rapsschrot gewonnen. In der Biodiesel-Anlage
wird das Pflanzendl zu Biodiesel aufbereitet, der
als Biokraftstoff in Autos, Lkw oder Schiffen ver-
braucht werden kann. Nachwachsender Raps
absorbiert das ausgestoflene CO, wieder. Das
in der Olmiihle anfallende Rapsschrot dient als
proteinhaltiges Futter in der Viehzucht. Dort an-
fallende Gulle kann wiederum in Biogasanlagen
energetisch verwertet werden. Garreste aus der
Biogasanlage konnen schlief3lich als Diinger fiir
den Rapsanbau dienen. Fiir den Rapsanbau und
den Betrieb der Biodiesel-Anlage muss aller-
dings zusatzlich von auflen Prozessenergie zu-
gefiihrt werden - z.B. Bioenergie.

3 ey - _
2 — —
1 A B = u

Benzin Diesel Biodiesel Pflanzenol
(Raps) (Raps)

Bioethanol
(Getreide) (Mais) (Holz) (Stroh)

Biogas BtL Bioethanol

* inklusive Methan und Lachgas. Die Bandbreite der Treibhausgasemissionen hangt ab von der Nutzung der Nebenprodukte der Biokraftstoffproduktion und
dem Anbauverfahren der Energiepflanzen. Der Vergleich der Klimabilanzen bezieht sich bei Biodiesel, Pflanzendl und BtL auf einen Liter Diesel-Aquivalent; bei
Bioethanol auf einen Liter Benzin. Selbst bei den heutigen Motoren (durchschnittlicher AusstoB deutscher Neuwagen 2008: 165 g CO2/km) wiirde ein Auto, das
reinen Biodiesel tankt, den EU-Flottengrenzwert von 120 g CO2 um rund die Halfte unterbieten. Sparsamere Motoren und effizientere Fahrzeuge kdnnten den

CO2-Ausstof3 noch weiter reduzieren.

Quelle: IE Leipzig, Oko-Institut, Feb. 2008

Biodiesel spart bis zu
66% CO; ein.

Sonneneinstrahlung

Raps 1%

Q Dinger

Biogasanlage

Verbrauch

Biomasse

Biodiesel Otmiihle

O 6 ¢
A X2
s
( )
Pflanzendl |Futter
(Rapsschrot)

Biodiesel-Anlage

Prozessenergie

Die Nutzung von Nebenprodukten und ein effizienter Anbau verbessern die Energiebilanz
und senken den CO.-Ausstof3 von Biokraftstoffen erheblich. Der Kreislauf der Bioethanol-
Produktion ist vergleichbar.
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Auf den ersten Blick:  ,,Biokraftstoffe - Konkurrenz
zwischen Teller und Tank.
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Dass die Landwirtschaft Nahrungsmittel,
Futtermittel und Energie gleichzeitig anbie-
tet, ist nichts Neues: Hafer als Bioenergie fir
das Verkehrsmittel Pferd belegte in der Ver-
gangenheit einen Grofiteil der Anbauflachen.
Hunger hat dagegen andere Griinde. Dort, wo
gehungert wird, fehlt es meist nicht an land-
wirtschaftlichen Flachen. Es fehlt aber oft an
angepassten Anbaukonzepten. Es fehlt vieler-
orts an Einnahmemaglichkeiten und an Alter-
nativen zur reinen Exportlandwirtschaft. Und
es sind haufig keine Produktionsmittel wie
z.B. Landmaschinen und Diinger vorhanden,
um Uberhaupt zufriedenstellende Ertrage er-
wirtschaften zu kénnen. Obwohl sie ber aus-
reichende wertvolle Flachen verfiigen, sind
viele Entwicklungslander daher von billigen
Agrarimporten z.B. aus den USA und der EU
abhangig geworden.

Dabei gibt es im Norden und im Siuden aus-
reichend Flachen und ausreichend Biomasse,
um eine wachsende Bevidlkerung sowohl mit
Nahrungsmitteln als auch mit Bioenergie zu
versorgen: Im Jahr 2008 erzielten deutsche
Landwirte einen Getreideliberschuss von knapp
10 Mio. Tonnen, obwohl rund 2 Mio. Tonnen in
die Biokraftstoffproduktion flossen. Auch 2009
blieb die Getreideernte auf dem Rekordniveau
von insgesamt rund 50 Mio. Tonnen. In der EU
wurde 2009 eine Ernte von 293 Mio. Tonnen
erzielt. Nur ca. 6 Mio. Tonnen davon flossen
jedoch in die Biokraftstoffproduktion. Die jahr-
lichen Schwankungen der Erntemengen z.B.
durch Witterungseinflisse sind damit weiter-
hin groBer als die Erntemengen, die in die Bio-
kraftstoffproduktion flieBen.

Ohne Biokraftstoff-Nachfrage kame es viel-
mehr zu einem weiteren Preisverfall, der zu-
satzliche Dumpingexporte in auflereuropa-
ische Agrarmarkte zur Folge haben kdnnte.
Damit wiirden dortige Landwirte in ihrer Exis-
tenz bedroht, da sie gegeniiber der billigen
Importkonkurrenz oft nicht bestehen kénnen.
Die Selbstversorgung dieser Lander durch eine
starke heimische Landwirtschaft wiirde weiter
torpediert.

Fast zwei Drittel der europdischen Getreide-
ernte landet hingegen weiterhin im Futtertrog.
Der um ein Vielfaches hohere Flachenbedarf
flir den Fleischkonsum verursacht bereits in
vielen Schwellen- und Entwicklungslandern
Konflikte. Nicht der Tank, sondern der Trog kon-
kurriert dort mit dem Teller.

Mehr als die Halfte der landwirtschaftlichen Flachen
Deutschlands wird fiir Futtermittel genutzt.

Futter Nahrungs-  stoffl Brach

mittel mittel Nutzung  flache

10,2 Mio. ha 4,5 Mio. ha 0,3 Mio. ha 0,3 Mio. ha
Bioenergie

1,6 Mio. ha

Was wachst wofiir auf den Flachen fiir Bioenergie?

Flache fiir Bioenergie:

1,6 Mio. ha
sonstige landwirtschaftlich
genutzte Flachen: 15,3 Mio. ha
Raps Getreide und Mais, Getreide u.a.
fur Biodiesel Zuckerriiben fur Biogas
(Kraftstoff) fiir Bioethanol (Strom, Warme,
(Kraftstoff ) Kraftstoff]
0,9 Mio. ha 0,2 Mio. ha 0,5 Mio. ha

Rund 40 % der Bioenergie-Flache dienen gleichzeitig
auch der Produktion von Futtermittel, da bei der Her-
stellung von Biokraftstoffen immer auch Futtermittel
wie Rapsschrot und Trockenschlempe als Koppelpro-
dukt anfallen.

Quelle: BMELY, FNR, eigene Berechnungen

Der Teller

konkurriert mit dem

Trog.
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An jeden Standort kénnen Fruchtfolgen ange-
passt werden, die mit Energiepflanzen wie z.B.
Raps optimale Ertrage und Bodenschutz errei-
chen. Raps kann nur mit drei- bis vierjahrigem
Abstand wieder auf derselben Flache angebaut
werden - eine Monokultur ist damit ausgeschlos-
sen.

Beim Anbau von Energiepflanzen fiir Biogas und
Biokraftstoffe miissenauch die Cross Compliance-
Vorgaben der EU eingehalten werden. Die-
se schreiben eine Reihe von Nachhaltigkeits-
kriterien vor, die jeder Landwirt befolgen muss,
der EU-Gelder erhalt. Damit wird schon heute z.B.
ein zu hoher Anteil von Mais in der Fruchtfolge
verhindert. Nach deutschen Vorgaben missen
im Rahmen der ,Guten fachlichen Praxis” (GfP)
eine Reihe von Bestimmungen aus dem land-
wirtschaftlichen Fachrecht eingehalten werden,
so z.B. das Pflanzenschutzgesetz, das Bundes-
bodenschutzgesetz und die Diingeverordnung.

Mischfruchtanbau:
Sonnenblume und Mais
vereint auf einem Acker

Zuckerhirse als
Sommerzwischenfrucht

Diese Vorgaben und die notwendige Fruchtfolge
verbieten den dauerhaften Anbau derselben
Kulturpflanzensorte. Bereits aus eigenem oko-
nomischem und okologischem Interesse heraus
wiirde ein Landwirt sein kostbarstes Gut - einen
ertragsstarken Boden - nicht durch unsach-
gemafe Bewirtschaftung gefahrden.

Mit zunehmendem Interesse am Anbau fiir die Bio-
energie breiten sich auch innovative, okologisch
besonders sinnvolle Anbausysteme aus, z.B.

- Mischfruchtanbau: Energiepflanzen wie Mais
und Sonnenblumen werden gleichzeitig auf
einer Flache zur Nutzung in der Biogasanlage
angebaut.

- Zweikulturensysteme: Wahrend eines Jahres
wird eine Winter- und eine Sommerkultur an-
gebaut, z.B. Wintertriticale und Zuckerhirse,
womit ein maximaler Biomasse-Ertrag erzielt
wird. Gleichzeitig kdnnen Herbizide und Boden-
erosion vermieden werden.

Bioenergie ist
sinnvoller Teil der
Fruchtfolgen.

Beispiel fiir getreidebetonte Fruchtfolge in Norddeutschland mit je einjahrigen Anbaukulturen

2009
Gerste

- Brot- und Braugetreide
- Futtermittel
- Biogaserzeugung

2010
Raps

Pflanzenol
Biodiesel
Futtermittel

... fordert den Humusaufbau
... verbessert die Boden-

struktur (Tragfahigkeit,
Sauerstoffgehalt)

.. bindet Stickstoff
.. unterbindet Pflanzen-

krankheiten beim Getreide

2011
Weizen

- Futtermittel
- Brotgetreide
- Bioethanol
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Auf den ersten Blick: 4, Holzheizungen sind
Feinstaubschleudern.
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Jeder vierte deutsche Haushalt verfiigt
iiber einen Holzofen oder -kamin. Da-
mit lasst sich klimaneutral heizen, da
beim Verbrennen nur so viel Kohlen-
dioxid ausgestof3en wird, wie der Baum
wahrend des Wachsens aufgenommen
hat.

Wer fossile Energietrager wie Erdgas
oder Erddl durch Holz ersetzt, leistet
einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz.
Holz muss nicht aufwandig umgewandelt
werden. Holz steht in unmittelbarer Nahe
in der Region bereit und starkt die lokale
Wertschopfung.

Wird Holz verbrannt, entstehen Schad-
stoffe wie Stickstoff- und Schwefeloxide.
Auch Feinstaubpartikel gelangen in die
Luft. Wenn das richtige Holz in der rich-
tigen Anlage fachgerecht genutzt wird,
bleiben diese Emissionen in einem
Rahmen, der fir Mensch und Umwelt
unproblematisch ist. Damit das so bleibt,
muss jede Holzheizung die Vorgaben der
Verordnung Uber kleine und mittlere Feu-
erungsanlagen (1. BImSchV) erfillen. Das
bedeutet, dass neue Anlagen ab Anfang
2010 strenge Grenzwert (1. Stufe) einhal-
ten missen. Altere, vor dem Inkrafttre-
ten installierte Kessel und Ofen mussen,
nach einer Ubergangszeit, die Einhaltung
der Grenzwerte der 1. Stufe nachweisen.
Ab dem 1.1.2015 treten fir dann instal-
lierte Heizkessel und Ofen noch strengere
Grenzwerte (2. Stufe in Kraft.

Je gleichmaBiger die Verbrennung, desto
weniger Emissionen verursacht eine
Holzheizung. Daher sind Holzpellethei-
zungen die effizienteste und sauberste
Losung fur Ein- und Mehrfamilienhau-
ser. Im Holzpelletkessel verbrennen we-
nige Zentimeter lange und 6 mm dinne
Holzpresslinge, die so genannten Pellets.
Brennstoffmenge und Verbrennungs-
vorgang werden computergesteuert auf-
einander abgestimmt und kontrolliert.
Durch die gleichmafige, ungestérte Ver-
brennung werden niedrige Emissionen
und hohe Wirkungsgrade von bis zu 95 %
erreicht.

Holzpellets werden ohne chemische
Bindemittel aus getrocknetem, natur-
belassenem Restholz (Sdgemehl, Hobel-
spane, Waldrestholz) gepresst. Sie sind
als Brennstoff normiert und garantieren
eine gleich bleibende Zusammensetzung

und Qualitat. Aufgrund der sehr hohen
Effizienz und der geringen Emissionen
werden Pelletkessel und -ofen vom
Bundesumweltministerium finanziell ge-
fordert.

Alte, ineffiziente Holzéfen mit Feinstaub-
problem haben darum ausgedient: Sie
lassen sich schon lange durch moderne
Anlagen wie Holzpelletheizungen
ersetzen.

Woher der Feinstaub stammt

Landwirtschaft  Energiewirtschaft (z.B. Kohlekraftwerke)
36.000 11.000 t

t

Losemittel,

Verkehr
Feuerwerk, (z.B. Dieselmotoren)
Zigaretten,

41.000 t
Grillfeuer
10.000 t

Haushalte und
Kleinverbraucher
(z.B. Holzheizungen)
25.000 t

Industrie-
prozesse

und Gewerbe
80.000 t

Quelle: UBA

Hauptverursacher von Feinstaub sind und bleiben der
Straflenverkehr und die Industrie.

Mit 18 Milligram Feinstaub je Kubik-
meter Abgas lagen Holzpellet-
kessel bereits im Durchschnitt
der Jahre 1996 bis 2006 unter dem
ab 2015 geltenden Grenzwert von
20 mg/m°®.

Feinstaubemissionen von Holzheizungen (in mg/m?)

Grenzwert 2010

Grenzwert 2015

Holzkamin Holzkamin Holzhack-  Scheit- Holz-
(schlechter  (guter  schnitzel-  holz- pellet-  *Durchschnitt
Betrieb)  Betrieb)  kessel*  kessel*  kessel* Messungen
750 75 25 22 18 1996-2006

Quelle: FNR, Hessen-Forst

5 k.ﬂ#- '.“ ¥

Holzpellets losen das
Feinstaubproblem.

i
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Bioenergie:

Vorteile

statt Vorurteile

Bioenergie - die Energie der kurzen Wege

Die Bioenergie ist unter den Erneuerbaren
Energien der Alleskénner: Sowohl Strom, Warme
als auch Treibstoffe konnen aus fester, flissiger
und gasférmiger Biomasse gewonnen werden.
Die Vielfalt der Nutzungsmoglichkeiten wird in
Deutschland gerade erst entdeckt.

Mit Bioenergie gewinnen die Regionen

Ein dezentraler Ausbau der Bioenergienutzung
kann insbesondere die regionale Wertschopfung
starken: Die Bioenergie bietet der Landwirtschaft
ein zusatzliches Standbein. Statt die Energie-
rechnung bei russischen Erdgas-Konzernen und
arabischen Olscheichs zu bezahlen, bleiben die
Ausgaben fir Energie dann in der Region. Werden
lokale Synergien erschlossen und Kreislaufe
geschlossen, kann die Nutzung von Bioenergie
zum Motor der landlichen Entwicklung werden
und konnen gleichzeitig Energiekosten deutlich
gesenkt werden. Immer mehr Bioenergie-Dorfer
und -Regionen machen es vor.

Der zuverlassige Teamplayer

Als flexibel einsetzbare und optimal speicher-
fahige Quelle Erneuerbarer Energien iibernimmt
die Bioenergie eine zentrale Rolle in der zukiinf-
tigen Energieversorgung, die Uberwiegend auf
Erneuerbaren Energien basieren wird. Im Zusam-
menspiel mit Wind und Sonne schafft Bioenergie
zuverldssig und sicher eine ausschliefliche
Versorgung mit Erneuerbaren Energien.

Stand: Juni 2009

Klimaschiitzer Bioenergie

Bioenergie - einschliellich der verschiedenen
Formen von Biokraftstoffen - macht heute mehr
als die Halfte des Klimaschutz-Beitrags der
Erneuerbaren Energien in Deutschland aus. Bio-
energie hat 2008 bei uns 56,9 Mio. Tonnen CO,
vermieden - das ist mehr als alle Treibhausgas-
Emissionen der Schweiz zusammen. Biokraft-
stoffe allein reduzierten 2008 die CO,-Emissionen
um 8,3 Mio. Tonnen - soviel wie Miinchen jahr-
lich ausstoBt. Wer die Kyoto-Ziele erreichen will,
muss auch die Nutzung der Bioenergie massiv
voranbringen.

Die Bioenergie im Konzert der
Erneuerbaren Energien
Anteil am deutschen Energieverbrauch 2008

Strom Warme Kraftstoff

0,7 %
Windenergie
6,6 %

Geothermie
0,2%

Wasserkraft
3,5%

Bioenergie
6,9% Bioenergie
5.9 %
Bioenergie
4,4%

Biogas - effiziente Strom-, Warme- und Kraft-
stofferzeugung

Biogas wird in Deutschland dezentral in landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen erzeugt. Importe von
Biomasse spielen dabei keine Rolle. Die Biogas-
erzeugung starkt so die regionale Wertschdp-
fung, schlieBt Stoffkreislaufe und nutzt Synergien
vor Ort. Biogas bietet der Landwirtschaft ein zu-
satzliches Standbein zur Diversifizierung ihrer
wirtschaftlichen Tatigkeiten.

Blockheizkraftwerke (BHKWs] nutzen Biogas fir
die Strom- und Warmeerzeugung. Diese gekop-
pelte Strom- und Wirmeerzeugung (KWK] ist
besonders effizient. Die Entfernung zu den Ver-
brauchern iberbriicken Strom-, Erdgas-, Mikro-
gas- oder auch Nahwarmenetze.

Dass besonders grofle Biogaspotenziale vor
allem im diinn besiedelten landlichen Raum er-
schlossen werden kdnnen, stellt keine Hirde fir
eine effiziente Biogasnutzung dar. Oft bringt eine
gezielte Standortwahl die landwirtschaftlichen
Erzeuger und die Warmeabnehmer zusammen.
Ab einer bestimmten Siedlungsdichte und Abnah-
memenge lohnt sich auch die Errichtung kleiner,
lokal begrenzter Nahwarme- und Mikrogasnetze.

Biokraftstoffe und fossiler Kraftstoffverbrauch
in Deutschland 2008
(ohne Luft- und Bahnverkehr; in Millionen Tonnen)

Fossiler Diesel
28,3 Mio. t

reines

Pflanzenél 0,4 Mio. t
Bioethanol 0,6 Mio. t
Biodiesel 2,7 Mio. t

Biokraftstoffe 3,7 Mio. t

Anteil am
Gesamtkraftstoff-
verbrauch 2008:

5,9 Prozent (energetisch)

Fossiles Benzin
19,9 Mio. t

Quelle: StBA, BAFA; Stand: Sep. 2009

Erfolgreich vor Ort mit Biogas

Die Biogasanlage im miinsterlandischen
Steinfurt-Hollich wird von 40 Landwirten
aus dem Umkreis der Anlage beliefert.
Taglich wird die Anlage mit rund 60 t Mais-
silage, Mist, Gllle und Ganzpflanzensilage
.geftttert”. Die Landwirte nehmen die
Garreste zuriick und setzen diese als wert-
vollen Diinger ein. Direkt an der Biogasan-
lage steht ein Blockheizkraftwerk (BHKW)
bereit, das Strom und Warme erzeugt. Das
Biogas kann aber auch lber eine eigens
daflir verlegte Biogasleitung in das 3,5
km entfernte Stadtgebiet geleitet werden.
Dort nutzt ein weiteres BHKW das Biogas
und beheizt ein Gebdude bzw. speist ein
Nahwarmenetz.

Seit Dezember 2006 speist eine Biogasan-
lage der Stadtwerke Aachen (STAWAG) auf-

bereitetes Biogas direkt in das bestehende
Erdgasnetz ein. Die STAWAG bereiten in
Straelen am Niederrhein Biogas aus einer
dortigen Biogasanlage auf Erdgasquali-
tat auf und nutzen das eingespeiste Bio-
gas dann im Stadtgebiet in ihren BHKWs.
Sie bieten rund 5.200 Haushalten so eine
kostenglinstige Strom- und Warmever-
sorgung.

Rund 85.000 Erdgasfahrzeuge in Deutsch-
land (weltweit ca. 9,6 Mio.) sind potenzielle
Abnehmer von Biogas als Biokraftstoff. Im
Juni 2006 ging die erste Biogas-Tankstelle
Deutschlands im wendlandischen Jameln
an den Start. In der Nahe einer bestehen-
den Tankstelle produziert eine Biogasanla-
ge einer ortlichen Genossenschaft Strom
und Warme fir das Strom- bzw. fir ein
Nahwarmenetz. Ein Teil wird als aufberei-
tetes Biogas an einer Biogas-Tankstelle
fur mit Erdgas betriebene Fahrzeuge an-
geboten. Es ist in Erdgasfahrzeugen voll
kompatibel.




Holzenergie - Vom Lagerfeuer zur Pelletheizung

Mit dem urzeitlichen Lagerfeuer beginnt die
Geschichte der Holzenergie. Heute stehen deut-
lich effizientere Technologien zur Verfiigung, um
mit Holz Warme und Strom zu erzeugen. Knapp
6 Prozent des deutschen Warmeverbrauchs wur-
den 2008 durch Holzenergie gedeckt. Angesichts
steigender Preise fiir fossile Energietrager bietet
sich unerschlossenes Potenzial von Wald- und
Restholz fir die Warmeerzeugung an.

Holz dient traditionell vor allem als Warme-
lieferant - fir Raumwarme, Warmwasser oder
Prozesswarme in der industriellen Nutzung.
Ein- und Mehrfamilienhduser lassen sich heute
sauber und effizient mit Holzpellet-Heizungen
beheizen. Die moderne und vollautomatische
Technologie der Pelletheizungen sorgt dafir,
dass der Ausstof3 von Feinstaub und CO, deutlich

unter den gesetzlich festgelegten Grenzwerten
liegt. Problematisch sind falsch gehandhabte
altere Scheitholzéfen und Kamine. Deswegen
ist der Austausch alter Holzdéfen durch moderne
Holzheizungen (Pelletheizungen, Hackschnitzel-
Heizungen, Scheitholzvergaser) der optimale
Weg, sowohl Feinstaubemissionen zu reduzieren
und Holz effizienter zu nutzen.

Mit groBeren Holzheizkraftwerken konnen durch
Kraft-Warme-Kopplung gleichzeitig Strom und
Warme fur Siedlungen und Stadtteile erzeugt wer-
den. Eine weitere Technologie ist die Gewinnung
von besonders energiereichem Holzgas. Dieses
entsteht beim Erhitzen von Holz unter Luftab-
schluss. Die Nutzung in Blockheizkraftwerken
bleibt aber mit technischen und wirtschaftlichen
Risiken verbunden.

Biokraftstoffe - Klimaschiitzer aus deutschem Anbau

Zu Land, zu Wasser und in der Luft: Biokraftstoffe
kdnnen fiir den Antrieb von Verbrennungsmo-
toren in Autos, Lkw, Schiffen oder Flugzeugen
eingesetzt werden. Biokraftstoffe sind neben
erneuerbarer Elektromobilitat unverzichtbar fir
energieeffiziente Verkehrsstrukturen der Zukunft
- denn auch der sparsamste Motor muss betankt
werden. Aus Kosten- und Klimagriinden sind mit-
telfristig weder der Einsatz von Wasserstoff noch
ein Zuriick zum Erdol realistisch.

Im Jahr 2008 deckten Biokraftstoffe rund 6 % des
deutschen Kraftstoffverbrauchs ab. Mit einem

Produktionskapazitaten und Verbrauch
von Holzpellets in Deutschland
in Millionen Tonnen

Jahresverbrauch von 2,7 Mio. Tonnen machte
Biodiesel 2008 den Grofiteil des deutschen Bio-
kraftstoffmarktes aus, wahrend 0,6 Mio. Tonnen
Bioethanol und 0,4 Mio. Tonnen reines Pflanzenol
abgesetzt wurden. Biogas kann uneingeschrankt
als Kraftstoff in Erdgasautos eingesetzt werden.

Synthetische Biokraftstoffe (Biomass to Liquid,
BtL), die so genannte ,Zweite Generation”, sind
noch in der Forschungs- bzw. Pilotphase und
werden bisher nicht frei am Markt angeboten. Je
nach Herkunft, Anbau- und Produktionsverfahren
bieten Biokraftstoffe unterschiedliche Potenziale.

Produktionskapazitaten und Verbrauch
von Biokraftstoffen in Deutschland
in Millionen Tonnen

6,4*
6,1 6,1
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Quelle: DEPI; * Prognose

Quelle: BAFA, FNR, UFOP, VDB; * Prognose
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